3. série — Vektorové prostory, linearni zobrazeni

Ozname M (n xm) mnozinu viech realnych matic n x m, P mnoZzinu vSech polynomi, P,, mnoZinu
v8ech polynomu stupné nejvyse n, C'(I) mnozinu viech spojitych funkei na I, C™(I) mnoZinu vSech
funkci, které maji spojitou n-tou derivaci na I.

1. Ovérte, Ze nasledujici mnoziny tvoii vektorové prostory:

1.1. R?, 1.2.C([0,1]), 1.3. M(3x2), 1.4. Py,

2. Které z nasledujicich podmnozZin tvofri vektorové podprostory?
2.1. {(r,2r,—r);7 € R} CR®, 2.2. {(s+7r,2s—7r,r+2s);r,5s € R} C R,
2.3. {(s+t,2s—t+2,t+s);5tcR}CR? 2.4.{(rs+s,2s15);7,s € R} C RY,

2.5. ;(R) C P(R), 2.6.{az®+z+ba,beR}C P, 2.7.{pcP: p(0)=0}CP

28. {peP: p(1)-3p2)=1}Cc P, 29.{f:R—R: f(0)+3f"(1)=0} Cc C(R),
2.10. {A € M(nxn) : A regularni} C M(nxn), 2.11.{A€ M(nxn):detA =0} C M(nxn).
3. Zjistéte, zda jsou nasledujici mnoziny vektoria linearné nezavislé:

3.1. (1,1,0),(2,1,1),(3,1,2) € R3, 3.2. (1,0,-1,1),(2,1,0,1),(1,0,0,-1),(2,1,1,1) € R*,
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3.3. sinz, cosz,sin2z € C(R), 3.4. sinz,cos? z,sinz cosz € C(R),

35.2°+x+1l,x+1,x-3€P;, 3.6.2°+x+1,2°+2z,2° +a+2€ P
4. Urcete dimenzi a najdéte néjakou bazi nasledujicich vektorovych prostori:

4.1. 1in{(1,1,1,2,2), (1, -2, -2, -2,2),(19,1,1,1,1), (=1, —3, -3, ~2,6)},

4.2. lin{e + 7,2 —x — 1,2 + 3,2 - 5}, 4.3. {Ac M(3x3): AT = A},

4.4. {[z,y,2] €ER3: o +y—22=0}, 4.5.{fcC3*R): f” =0naR)}.
5. Je L linearni zobrazeni? Pokud ano, jak vypada Ker(L) a Im(L)?
5.1. L:R* = R*, L(u,v,w) = [u,u—w,u+v,v], 5.2.L:R>—R3 L(u,v,w)= [u27u+v,0],
5.3. L:R®* —= R® L(u,v,w)=10,0,0], 5.4.L:R*"—R? L(u,v,w,z2)=[u,

5.5. L:C(R) — C(R), L(f)(x) = f(z+1)—f(x), 5.6. L:CR)— CR) /f

5.7. L: C'(R) = C(R), L(f)(z) = f'(x), 5.8.L:C'(R)—R? L(f)=[f(0), (1
5.9. L: P, — P3, L(p)(x) = p(z) + 2%, 5.10. L: P, — P, L(p)(x) = (x + 1)p(x).

Vysledky a navody

2.1. ano, 2.2. ano, 2.3.ne, 2.4.ne, 2.5.ano, 2.6.ne, 2.7.ano, 2.8.ne, 2.9.ano,
2.10. ne, 2.11. ne.

3.1. ne, 3.2.ano, 3.3.ano, 3.4.ano. 3.5.ano, 3.6. ano.
4.1.3,{(1,1,1,2,2),(-1,-2,-2,-2,2),(19,1,1,1,1)}, 4.2.3, {1,z,2%}, 4.3.6,
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4.4.2,{(1,-1,0),(1,1,1)}, 4.5.3, {1,2,22}.

5.1. ano, {[0,0,0]}, {[a,c,a + b,b] : a,b,c € R}, 5.2. ne, 5.3. ano, R?, {[0,0,0]}, 5.4.
ano, {[0,v,w,z] : v,w,z € R}, {[a,a] : a € R}, B5.5. ano, {f € C(R) : f 1-periodicka},
C(R), 5.6.ano, {f =0}, C}(R), 5.7. ano, {f € C*(R) : f konstantni}, C(R), 5.8. ano,
{f € CY(R) : f(0) = f'(1) =0}, R?, 5.9.mne, 5.10. ano, {0}, {p € P5: p(—1) =0},



