Obarveni a dlazdéni
' Vit ,Vejtek" Musil

ABSTRAKT. Vyuziti obarveni a dlazdéni v dukazech, vysvétleni na prikladu a
sada uloh na procviceni.

Velice uzite¢nou ditkazovou metodou je rozklad mnoziny do nékolika podmno-
zin. Aby se nam lépe pracovalo pouzivame pro kazdou takovou podmnozinku jinou
barvu. Nejlépe je to opét vidét na prikladu.

Uloha. Sachovnici 8 x 8 Ize pokryt dominovymi kostkami 2 x 1 pravé 249012 =
= 12,988,816 zpisoby. Kolika zpiisoby lze tymiz kostkami pokryt Sachovnici 8 x 8
bez dvou diagonalné protilehlych rohu?

Reseni. Na prvni pohled vypada tiloha obtizné, aviak sta¢i si uvédomit, Ze kazda
dominova kostka pokryje jedno bilé a jedno ¢erné policko. Kazdé pokryti tedy bude
obsahovat 31 ¢ernych a 31 bilych poli. AvSak nase Sachovnice obsahuje 30 biljch
a 32 Cernych nebo naopak, tedy hledané rozmisténi kostek neexistuje.

V prikladu jsme pouzili pojem domino, pro snazsi praci si zavedeme nékolik
podobnych pojmu.

Definice. Objekt, ktery vznikne postupnym spojovanim stejnych polygonu tak,
Ze pridany polygon mé s puvodnim objektem spoleénou hranu, nazveme polyfor-
mem. Objektu, jehoz zdkladnim polygonem je Ctverec, fikdme polyomino, speci-
alné polyomino velikosti n, kde n je pocCet pouzitych ¢tverci. Pron = 2,3,4,5,6
pouzivame pojmy domino, trimino, tetramino, pentomino, hexomino. Pro kostky
tetramina pouzivame oznacdeni I, L, O, S, T,* coz trochu vzdalend piipomin4 viech
5 typt kostek.

Priklad 1. Je moZno z péti tetramin — od kazdého druhu jednoho — vytvofit
obdélnik?

Priklad 2. Lze pokryt Sachovnici 8 x 8 pomoci patnacti tetramin T a jednoho
tetramina O?

Priklad 3. Lze pokryt obdélnik 10 x 10 pomoci 25 tetramin I?
Priklad 4. Je moZno vyplnit krychli 10 x 10 x 10 pomoci 250 cihel 1 x 1 x 47

Priklad 5. Jeden z rohu étverce (2n + 1) x (2n+ 1) je vyFiznut. Pro kterd n lze
pokryt zbyvajici ¢tverce dominy, z nichz polovina je vodorovné a polovina svisle?

KL{GOVA SLOVA. obarveni, dlazdéni, dikazové techniky.
4Cesky ,P,R, O, H, R, A, L, J, S, E, M¥, pozn. red.
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Priklad 6. Na jedno z poli¢ek ¢tverce 5 x 5 napiSeme —1 na ostatnich 24 poliéek
1. Jednim tahem mizeme zménit znaménko u vSech ¢isel v néjakém ¢tverci a X a,
pro a > 1. Chceme docilit toho, aby na vSech polickach byla 1. Kde muze byt na
zacatku —1, aby to bylo mozné?

Priklad 7. Na kazdém policku Sachovnice 9 x 9 sedi beruska. V jeden okamzik
kazda beruska preleze na jedno z policek sousedicich rohem s vychozim. Néktera
policka ziistanou volna. Jaky je nejmensi mozny pocet volnych policek?

Priklad 8. Vjystavni siii ma ptdorys tvaru (ne nutné konvexniho) n-thelniku.
Najdéte co nejmensi pocet hlida¢t, ktefi (pro dané n) takovou sifi ohlidaji (hlida¢
je bod, ktery vidi vSemi sméry).

Piiklad 9. Ctverec 7 x 7 je pokryt Sestnacti dilky 3 x 1 a jednim 1 x 1. Kde
vSude muze byt dilek 1 x 17

Priklad 10. Lze do krychle 6 x6x 6 umistit 53 cihel velikosti 1x 1 x4 (rovnobézné
se sténami)?

Piiklad 11. Ctverec 23 x 23 je vyplnén étverci 1 x 1, 2 x 2 a 3 x 3. Kolik nejméné
¢tverct 1 x 1 potfebujeme?

Priklad 12. Na Sachovnici 4 X n neexistuje uzaviena cesta jezdcem, kterda by
prochéazela kazdym polickem pravé jednou. Dokazte.

Priklad 13. Na nékteré pole étvercové Sachovnice n x m, (n > 2) postavime
figurku a pak s ni tdhneme st¥idavé ,sikmo* a ,,pfimo*. ,,Sikmo“ znamen4 na pole,
které ma s predchozim spole¢ny pravé jeden bod. ,Pfimo“ znamena na sousedni
pole, které ma s pfedchozim spole¢nou stranu. Urcete vSechna n, pro néz existuje
vychozi pole a posloupnost taht zacinajici ,Sikmo“ tak, Ze figurka projde celou
Sachovnici a na kazdém poli se octne pravé jednou.  (Celostatni kolo MO 2007)

Piiklad 14. Ctverec 6 x 6 je vyplnén dominovymi kostkami 1 x 2. Dokazte, ze
vzdy existuje primka, ktera déli cely ¢tverec a nedéli zadnou z kostek.
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