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Grafy

1. Uvazte mnozinu vrcholu {1,2,...,n} a urcete, kolik je na této mnoziné ruznych (ale
vzajemné izomorfnich):

(
(

a) uplnych grafu K,

b) cest P,,

(
(d

)
)
¢) uplnych bipartitnich grafu Ky, v zévislosti na k,
) disjunktnich sjednoceni dvou tplnych grafu K a K, v zavislosti na k,
)

(e) grafu, v nichz mé kazdy vrchol stupen 1.

Reseni:
(a) 1
(b) 5
(c) @ pokial je n = 2k, inak (})

(d) stejné jako c)

. , .. !
(e) pro n liché nelze, jinak 2717—2%,

2. Jaky je maximalni mozny pocet hran v grafu na n vrcholech s ¢ komponentami?

Reseni:

Protoze existuje jenom kone¢né mnoho grafti na n vrcholech, néktery z grafu nadobyva
maximum hran, at je to graf G. VSechny komponenty v G jsou izomorni tiplnému grafu
(pokud ne, muzeme tam ptidat hrany, coz je spor s maximalitou (). Vsechn komponenty
az na jednu jsou tvoreny jenom vrcholama (bez hran). Pokud by komponenty C; a Cy méli
postupneé c; a ¢y vrcholu, pficemz ¢; > ¢ > 2, muzeme vytvorit graf H tak, ze odtrhneme
libovolny vrchol z komponenty C5 a pripojime jej ke komponenté C; tak, aby nam opét
vznikla komponenta izomorfna tdplnému grafu. Pak graf H mé porad ¢ komponent, ale
taky ma o ¢; — (co — 1) > 1 hran vic nez graf G, coz je spor s maximalitou G. Maximé&lni

pocet hran je tedy ("_(20_1)).

3. Dokazte, ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu, jejimz odebranim
se zvysi pocet souvislych céasti grafu.

Resent:
Graf se vSemi stupni sudymi je eulerovsky, tedy obsahuje eulerovskou kruznici. Z toho
vidno, ze odebranim libovolné hrany se souvislost grafu zachova.



4. Najdéte izomorfismus mezi nasledujicimi dvéma grafy:

DAY

Déle rozhodnéte, zda-li jsou izomorfni tretimu grafu F', danému vzorcem: Vp = ({1’5"5}),
Er={(A,B): An B = 0}.

Reseni:
zde: http://matematika.reseneulohy.cz /3568 /izomorfismus-tri-grafu

5. Jdou nasledujici grafy nakreslit jednim tahem?

Reseni:

Prvni graf ne, druhy ano. V prvnim grafu maji vSechny vrcholy lichy stupen (a ma
vic nez jen dva vrcholy), tedy v ném neexistuje ani otevieny eulerovsky tah. V druhém
grafu maji vSechny vrcholy sudy stupen, tedy tento graf je eulerovsky.

6. Dokazte, ze hrany kazdého eulerovského grafu 1ze rozlozit na hranové disjunktni sjed-
noceni kruznic. Je rozklad jednoznaény? Pokud ne, je pocet kruznic v rozkladu déan jed-
noznacné?

Resenti:
zde: http://matematika.reseneulohy.cz/3626/eulerovsky-graf-a-sjednoceni-kruznic

7*. Dokéazeme do roviny nakreslit devét tusecek tak, aby kazda protinala pravé tii jiné
usecky?

Reseni:

Ne, at vrcholy grafu piedstavuji isecky a hrany jejich pruseciky (mezi dvéma vrcholy
vede hrana prave tehdy, kdyz se dané dvé usecky protinaji). Pokud kazda dsecka protina
prave tii jiné usecky, pak ma kazdy vrchol grafu stupen 3. Soucet stupnu vsech vrcholu
je 9 x 3, coz je liché ¢islo, coz je spor s principem sudosti.



