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1. Na kazdé policko hraciho planu n x n nahodné nakreslime sipku doprava nebo dolu
a na levé horni policko postavime robota. Robot se vzdy posouva na sousedni policko
ve sméru Sipky. Jaka je pravdépodobnost, ze robot opusti hraci plan krokem z pravého
dolniho policka?

Reseni:
Spocteme pocet cest vedoucich z levého horniho rohu do pravého dolniho rohu. Kazda

cesta se sklada z n — 1 kroku doprava a n — 1 kroku doli, spolu je (2(:__11)) usporadani

téchto kroku, tedy tolik je i cest. Kazdd cesta mé pravdépodobnost (%)2(%1), protoze na
kazdém z 2(n — 1) policek musi byt robot navigovany sipkou oto¢enou spravnym smeérem,
coz ma pravdépodobnost % Celkova pravdépodobnost je tedy

2(n — 1)\ /1)*"Y
n—1 2 '
2. Necht A a B jsou neslucitelné jevy. Mohou byt tyto dva jevy nezavislé?
Reseni:
Ne nutné. Pokud jsou A a B neslucitelné, pak P[AN B] = 0. Pro nezavislé jevy by ale

mélo platit P[AN B] = P[A]- P[B]. To je mozné pouze tehdy, pokud alespon jeden z jevi
mé pravdépodobnost 0.

3. Hazime dvéma pravidelnymi kostkami.
a) Jaké je pravdépodobnost, ze padla Sestka za podminky, Ze celkovy soucet je 87
b) Jsou jevy [padla Sestka] a [celkovy soucet je 8] nezavislé?
c) Jakd je pravdépodobnost, ze padla Sestka na 1. kostce za podminky, ze padla Sestka
alespon na jedné kostce?
Resent:

a) Na kockdch muze padnout soucet 8 v nasledujicich piipadech: (2,6), (3,5), (4,4),
(5,3), (6,2). Celkem je tedy 5 moznosti, z nich pouze ve dvou piipadech padla Sestka,
atov (2,6) a (6,2). Tedy

Plpadla sestka|soucet byl 8] =

ot D

b) Plpadla Sestka] = 3£, ale P[padla Sestka|soucet byl 8] = 2 # 4.
c)

P|sestk 1. kost 1 n 1 Sestk
Plpadla Sestka na 1. kostce|alespon jedna Sestka] = Sestka na 1. kostee a alespon 1 Sestka)

Plalespon jedna Sestka
_ Plpadla Sestka na 1. kostce]
B 1 — P[zadnd Sestkal
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4. Hazime dvéma pravidelnymi kostkami — modrou a zelenou. Oznacme jevy
A = [na modré kostce padlo sudé ¢islo],

B = [na zelené kostce padlo liché ¢islo],
C = [soucet ¢isel je lichy].
Jsou nahodné jevy A, B, C' po dvou nezavislé? Jsou jevy A, B, C nezavislé?
Reseni:

e PIANB] =2 = 1= P[A]- P[B].

1
e P[ANC] = P[AN B] = P[A]- P[C].
e P[BNC|= P[ANB| = P[B]- P[C].
e PIANBNC]=P[ANB] =1 # P[A]- P[B]- P|C] = ;.

Jevy A, B, C jsou po dvou nezavislé, ale nejsou nezavislé.

5. Ve trideé je 70% chlapcu a 30% divek. Dlouhé vlasy ma 10% chlapcu a 80% divek.

a) Jaké je pravdépodobnost, Ze mé ndhodné vybrana osoba dlouhé vlasy?

b) Vybrand osoba mé dlouhé vlasy. Jaka je pravdépodobnost, ze je to divka?

Reseni:
a)

Pldlouhé vlasy| = P[dlouhé vlasy|chlapec] - P[chlapec| + P[dlouhé vlasy|divka] - P[divka]
=0.1-0.74+0.8-0.3 =0.07+0.24 = 0.31.

Pldlouhé vlasy|divka] - P[divka]
P[dlouhé vlasy|

~ 0.7742.

P[divka|dlouhé vlasy] =

~0.8:0.3
- 0.31

6*. Na stole lezi ndhodny pocet minci: pravdépodobnost, Ze je na stole pravé k minci je
rovna 2/3 pro k = 1,2,.... Hodfme véemi mincemi najednou. Jestlize na viech mincich
padl orel, pak dostaneme odménu.

e s

b) Jestlize jsme odménu nedostali, jaka je pravdépodobnost, ze na stole lezelo pravé n
minci?



Reseni:

a)
Plodména] = Z Plodména|k minci] - P[k minci]
k=1
=1\ 2 &2 = /1" Lo
— — pap— :2 — :2' 6 :—:()4
Y() s o) v
k=1 k=1 k=1 6
Pravdépodobnost, ze odménu nedostaneme, je tedy 1 — % = g = 0.6, coz je veétsi
nez pravdépodobnost, ze odménu dostaneme.
b)
P[zadné odména|n minci] - Pln minci]
P[zadna odména)

Pln minci|zddnd odmeéna| =

(1—(%)”)-3%:?(1_(%)").3%.
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7*. Karel, Franta a Cyril postupné haz{ kostkou v poradi K — F — C. Komu prvni padne

Sestka, ten vyhrava, a hra v takovém ptipadé konci.

a) Jaké je pravdépodobnost, ze vyhraje Cyril?
b) Jaka je pravdépodobnost, ze Franta hodil kostkou prave k-krét?

Resenti:
a)
P[Cyril vyhraje| = Z P[Karel ne, Franta ne, Cyril ne]"! - P[Karel ne, Franta ne, Cyril ano
n=1
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b) P[Franta hodil kostkou prave k-krat] = %

8. V krabici mame b bilych a a ¢ernych kouli. Postupné je tahame ven bez vraceni.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze vytdhneme bilou kouli v prvnim tahu? A ve druhém?

b) Jaka je pravdépodobnost, ze (n + 1)-ni tazend koule bude bila?

ResSeni:



a) Pravdépodobnost, ze vytdhneme bilou kouli v prvnim tahu, je -2 . Pravdépodobnost,

a+b”
ze vytahneme bilou kouli ve druhém tahu, je

b b=1 _ a b b
a+b a+b—1 a+b a+b—1 a+b

b) Indukei lze dokdzat, ze pravdépodobnost, ze (n 4+ 1)-ni tazend koule bude bild, je

2 b
také P

9. T¥i lovci vystrelili soucasné na divokého kance, ktery byl jednou stielou trefen. Urcete
pravdépodobnost toho, ze kance zasttelil prvni, druhy nebo treti stielec, jsou-li pravdépodobnosti
zasahu po tadé rovny 0.2, 0.4 nebo 0.6.

Resent:

Pltrefil prvni|byl trefen 1 zasahem| = 0.2 (1 —0.4)- (1 —0.6) =0.2-0.6-0.4 = 0.048.
Pltrefil druhy|byl trefen 1 zasahem] =0.4-(1—-0.2)-(1—-0.6) =0.4-0.8-0.4 = 0.128.
Pltrefil tfeti|byl trefen 1 zasahem] =0.6-(1—0.2)- (1 —0.4) =0.6-0.8-0.6 = 0.288.



