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1. Na každé poĺıčko hraćıho plánu n × n náhodně nakresĺıme šipku doprava nebo dol̊u
a na levé horńı poĺıčko postav́ıme robota. Robot se vždy posouvá na sousedńı poĺıčko
ve směru šipky. Jaká je pravděpodobnost, že robot opust́ı hraćı plán krokem z pravého
dolńıho poĺıčka?

Řešeńı:
Spočteme počet cest vedoućıch z levého horńıho rohu do pravého dolńıho rohu. Každá

cesta se skládá z n − 1 krok̊u doprava a n − 1 krok̊u dol̊u, spolu je
(
2(n−1)
n−1

)
uspořádáńı

těchto krok̊u, tedy tolik je i cest. Každá cesta má pravděpodobnost
(
1
2

)2(n−1)
, protože na

každém z 2(n−1) poĺıček muśı být robot navigovaný šipkou otočenou správným směrem,
což má pravděpodobnost 1

2
. Celková pravděpodobnost je tedy(

2(n− 1)

n− 1

)(
1

2

)2(n−1)

.

2. Necht’ A a B jsou neslučitelně jevy. Mohou být tyto dva jevy nezávislé?

Řešeńı:
Ne nutně. Pokud jsou A a B neslučitelné, pak P [A∩B] = 0. Pro nezávislé jevy by ale

mělo platit P [A∩B] = P [A] ·P [B]. To je možné pouze tehdy, pokud alespoň jeden z jev̊u
má pravděpodobnost 0.

3. Háźıme dvěma pravidelnými kostkami.

a) Jaká je pravděpodobnost, že padla šestka za podmı́nky, že celkový součet je 8?

b) Jsou jevy [padla šestka] a [celkový součet je 8] nezávislé?

c) Jaká je pravděpodobnost, že padla šestka na 1. kostce za podmı́nky, že padla šestka
alespoň na jedné kostce?

Řešeńı:

a) Na kockách může padnout součet 8 v následuj́ıćıch př́ıpadech: (2,6), (3,5), (4,4),
(5,3), (6,2). Celkem je tedy 5 možnost́ı, z nich pouze ve dvou př́ıpadech padla šestka,
a to v (2,6) a (6,2). Tedy

P [padla šestka|součet byl 8] = 2

5
.

b) P [padla šestka] = 11
36
, ale P [padla šestka|součet byl 8] = 2

5
̸= 11

36
.

c)

P [padla šestka na 1. kostce|alespoň jedna šestka] =
P [̌sestka na 1. kostce a alespoň 1 šestka]

P [alespoň jedna šestka]

=
P [padla šestka na 1. kostce]

1− P [žádná šestka]

=
1
6

1− 5
6
· 5
6

=
1
6
11
36

=
6

11
.
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4. Háźıme dvěma pravidelnými kostkami — modrou a zelenou. Označme jevy

A = [na modré kostce padlo sudé č́ıslo],

B = [na zelené kostce padlo liché č́ıslo],

C = [součet č́ısel je lichý].

Jsou náhodné jevy A,B,C po dvou nezávislé? Jsou jevy A,B,C nezávislé?

Řešeńı:

• P [A] = 3
6
= 1

2
, P [B] = 3

6
= 1

2
, P [C] = 18

36
= 1

2
.

• P [A ∩B] = 9
36

= 1
4
= P [A] · P [B].

• P [A ∩ C] = P [A ∩B] = P [A] · P [C].

• P [B ∩ C] = P [A ∩B] = P [B] · P [C].

• P [A ∩B ∩ C] = P [A ∩B] = 1
4
̸= P [A] · P [B] · P [C] = 1

8
.

Jevy A,B,C jsou po dvou nezávislé, ale nejsou nezávislé.

5. Ve tř́ıdě je 70% chlapc̊u a 30% d́ıvek. Dlouhé vlasy má 10% chlapc̊u a 80% d́ıvek.

a) Jaká je pravděpodobnost, že má náhodně vybraná osoba dlouhé vlasy?

b) Vybraná osoba má dlouhé vlasy. Jaká je pravděpodobnost, že je to d́ıvka?

Řešeńı:

a)

P [dlouhé vlasy] = P [dlouhé vlasy|chlapec] · P [chlapec] + P [dlouhé vlasy|d́ıvka] · P [d́ıvka]

= 0.1 · 0.7 + 0.8 · 0.3 = 0.07 + 0.24 = 0.31.

b)

P [d́ıvka|dlouhé vlasy] =
P [dlouhé vlasy|d́ıvka] · P [d́ıvka]

P [dlouhé vlasy]

=
0.8 · 0.3
0.31

≈ 0.7742.

6*. Na stole lež́ı náhodný počet minćı: pravděpodobnost, že je na stole právě k minćı je
rovna 2/3k pro k = 1, 2, . . .. Hod́ıme všemi mincemi najednou. Jestliže na všech minćıch
padl orel, pak dostaneme odměnu.

a) Je pravděpodobněǰśı, že odměnu dostaneme nebo že odměnu nedostaneme?

b) Jestliže jsme odměnu nedostali, jaká je pravděpodobnost, že na stole leželo právě n
minćı?
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Řešeńı:

a)

P [odměna] =
∞∑
k=1

P [odměna|k minćı] · P [k minćı]

=
∞∑
k=1

(
1

2

)k

· 2

3k
=

∞∑
k=1

2

(2 · 3)k
= 2

∞∑
k=1

(
1

6

)k

= 2 ·
1
6

1− 1
6

=
2

5
= 0.4.

Pravděpodobnost, že odměnu nedostaneme, je tedy 1 − 2
5
= 3

5
= 0.6, což je větš́ı

než pravděpodobnost, že odměnu dostaneme.

b)

P [n minćı|žádná odměna] =
P [žádná odměna|n minćı] · P [n minćı]

P [žádná odměna]

=

(
1−

(
1
2

)n) · 2
3n

3
5

=
5

3
·
(
1−

(
1

2

)n)
· 2

3n
.

7*. Karel, Franta a Cyril postupně háźı kostkou v pořad́ı K → F → C. Komu prvńı padne
šestka, ten vyhrává, a hra v takovém př́ıpadě konč́ı.

a) Jaká je pravděpodobnost, že vyhraje Cyril?

b) Jaká je pravděpodobnost, že Franta hodil kostkou právě k-krát?

Řešeńı:

a)

P [Cyril vyhraje] =
∞∑
n=1

P [Karel ne, Franta ne, Cyril ne]n−1 · P [Karel ne, Franta ne, Cyril ano]

=
∞∑
n=1

5

6

3n−1

· 1
6

=
1

6
· 5

2

62

∞∑
n=0

(
53

63

)n

=
25

216
· 1

1− 125
216

=
25

216
· 216
91

=
25

91
≈ 0.2747.

b) P [Franta hodil kostkou právě k-krát] = 5
6

k−1 · 1
6
+ 5

6

k · 1
6
+ 5

6

k+1 · 1
6
.

8. V krabici máme b b́ılých a a černých kouĺı. Postupně je taháme ven bez vraceńı.

a) Jaká je pravděpodobnost, že vytáhneme b́ılou kouli v prvńım tahu? A ve druhém?

b) Jaká je pravděpodobnost, že (n + 1)-ńı tažená koule bude b́ılá?

Řešeńı:
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a) Pravděpodobnost, že vytáhneme b́ılou kouli v prvńım tahu, je b
a+b

. Pravděpodobnost,
že vytáhneme b́ılou kouli ve druhém tahu, je

b

a+ b
· b− 1

a+ b− 1
+

a

a+ b
· b

a+ b− 1
=

b

a+ b
.

b) Indukćı lze dokázat, že pravděpodobnost, že (n + 1)-ńı tažená koule bude b́ılá, je
také b

a+b
.

9. Tři lovci vystřelili současně na divokého kance, který byl jednou střelou trefen. Určete
pravděpodobnost toho, že kance zastřelil prvńı, druhý nebo třet́ı střelec, jsou-li pravděpodobnosti
zásahu po řadě rovny 0.2, 0.4 nebo 0.6.

Řešeńı:
P [trefil prvńı|byl trefen 1 zásahem] = 0.2 · (1− 0.4) · (1− 0.6) = 0.2 · 0.6 · 0.4 = 0.048.
P [trefil druhý|byl trefen 1 zásahem] = 0.4 · (1− 0.2) · (1− 0.6) = 0.4 · 0.8 · 0.4 = 0.128.
P [trefil třet́ı|byl trefen 1 zásahem] = 0.6 · (1− 0.2) · (1− 0.4) = 0.6 · 0.8 · 0.6 = 0.288.
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