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Maximalni a minimalni prvky

1. Dokazte, ze kazdé neprazdné konecné usporadani ma maximalni prvek. Je to pravda i
pro nekoneéna usporadani?

Resent:

Necht (A, <) je neprdzdné koneéné usporaddni. Vyberme libovolny prvek a; € A.
Pokud je a; maximalni, jsme hotovi. Jinak existuje prvek a, € A takovy, ze a1 < as.
Pokracujeme timto zpusobem. Protoze je mnozina A konec¢nd, tento proces musi skoncit
po koneéném poctu krocich, kdy nalezneme maximalni prvek.

Tvrzeni neplati pro nekonecné usporadani. Napriklad mnozina prirozenych cisel N s
obvyklym usporadanim nema maximalni prvek.

Rovinné grafy

2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dvojice grafu izomorfni. Proc¢?
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3. Dokazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemuze byt rovinny.
Reseni:
Necht G je rovinny graf s 11 vrcholy. Podle véty o odhadu hran ma nejvyse 3-11—6 =

27 hran. Doplnék grafu G mé tedy nejméné (121) — 27 = 55 — 27 = 28 hran a dle véty o
odhadu hran neni rovinny.

4. Jsou nasledujici grafy rovinné? Pokud ano, najdéte rovinné nakresleni.

Reseni: Druhy a posledni jsou rovinné, prvni a teti ne (obsahuji déleni K 3).



5. Ukazte, ze graf K,,, je rovinny prave tehdy, kdyz min{m,n} < 2.

Reseni:Kdyz je m,n alespon 3, pak K, obsahuje K33 jako podgraf, a tedy neni
rovinny. Naopak, kdyz je min{m,n} < 2, pak lze K,,, snadno nakreslit bez prekiizeni
hran (napf. pro Ks,, lze n vrcholt umistit na piimku, ktera rozdéli rovinu na dvé polroviny,
zbylé 2 vrcholy umistime do ruznych polrovin).



