
Diskrétńı matematika - cvičeńı č. 10
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Maximálńı a minimálńı prvky

1. Dokažte, že každé neprázdné konečné uspořádáńı má maximálńı prvek. Je to pravda i
pro nekonečná uspořádáńı?

Řešeńı:
Necht’ (A,≤) je neprázdné konečné uspořádáńı. Vyberme libovolný prvek a1 ∈ A.

Pokud je a1 maximálńı, jsme hotovi. Jinak existuje prvek a2 ∈ A takový, že a1 < a2.
Pokračujeme t́ımto zp̊usobem. Protože je množina A konečná, tento proces muśı skončit
po konečném počtu kroćıch, kdy nalezneme maximálńı prvek.

Tvrzeńı neplat́ı pro nekonečná uspořádáńı. Např́ıklad množina přirozených č́ısel N s
obvyklým uspořádáńım nemá maximálńı prvek.

Rovinné grafy

2. Rozhodněte, zda jsou následuj́ıćı dvojice graf̊u izomorfńı. Proč?

1) 2)

Řešeńı:

1) ano
2) ne, prvńı lze obarvit tak, aby žádná hrana nespojovala vrcholy stejné barvy, druhý ne

3. Dokažte, že doplněk rovinného grafu s 11 vrcholy nemůže být rovinný.

Řešeńı:
Necht’ G je rovinný graf s 11 vrcholy. Podle věty o odhadu hran má nejvýše 3 ·11−6 =

27 hran. Doplněk grafu G má tedy nejméně
(
11
2

)
− 27 = 55 − 27 = 28 hran a dle věty o

odhadu hran neńı rovinný.

4. Jsou následuj́ıćı grafy rovinné? Pokud ano, najděte rovinné nakresleńı.

Řešeńı: Druhý a posledńı jsou rovinné, prvńı a třet́ı ne (obsahuj́ı děleńı K3,3).
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5. Ukažte, že graf Km,n je rovinný právě tehdy, když min{m,n} ≤ 2.

Řešeńı:Když je m,n alespoň 3, pak Km,n obsahuje K3,3 jako podgraf, a tedy neńı
rovinný. Naopak, když je min{m,n} ≤ 2, pak lze Km,n snadno nakreslit bez překř́ıžeńı
hran (např. proK2,n lze n vrchol̊u umı́stit na př́ımku, která rozděĺı rovinu na dvě polroviny,
zbylé 2 vrcholy umı́st́ıme do r̊uznych polrovin).
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