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Grafy

1. Ukazte, ze kdyz graf obsahuje lichy cyklus jako podgraf, tak potom obsahuje také
néjaky lichy cyklus jako indukovany podgraf.

2. Existuje bipartitni graf s aspon 5 vrcholy, jehoz doplnék je také bipartitni?
3. Ukazte, ze kazdy graf s m hranami m4 bipartitni podgraf s alespoil 5 hranami.

4*. Sestrojte nekonetné mnoho grafi, které jsou izomorfni svému doplnku.

Stromy

5. Najdéte vSechny stromy jejichz dopliikem je také strom. Zduvodnéte, ze jste na zadny
nezapomneli.

6. Kolik nejvice a kolik nejméné listii muze mit strom na n vrcholech, ktery ma stupné
pouze 1 a 37

7. Mnoziné vrcholu grafu rikdme nezavisla, pokud zadné dva jeji vrcholy nejsou spojeny
hranou. Dokazte, ze kazdy strom na n vrcholech obsahuje nezavislou mnozinu velikosti
aspon n/2.

8. Kolik koster mé cyklus na n vrcholech?

9. Existuje graf, ktery ma pravé dvé kostry? Pro ktera n existuje graf s pravé n ruznymi
kostrami?

10. Kolik koster maji nasledujici zviratka?

11.
a) Kolik je v grafu K, koster, které obsahuji pravé dva vrcholy stupné vétsiho nez 17

b) Kolik je v grafu K, koster, které obsahuji préavé tii vrcholy stupné 17



12*. V lese zZije n entu a jedna veverka. Entové stoji na misté, nékteré dvojice z nich jsou
si pritom dost blizko na to, aby mezi nimi zvlddla veverka preskocit. Shodou okolnosti
jsou entové rozestaveni tak, ze mezi libovolnymi dvéma z nich existuje pravé jedna cesta,
po které muze veverka preskdkat.l Vzdalenosti dvou entu rozumime pocet skoku, které
veverka potfebuje k tomu, aby se mezi nimi pfesunula. Osamélost enta definujeme jako
soucet jeho vzdalenosti od vSech ostatnich entu. Dokazte, ze pokud se osamélosti nékterych
dvou entu lisi prave o 1, pak je n liché.

Domaci kol

1. Necht T je strom s asponl dvéma vrcholy takovy, Ze pro kazdou jeho hranu e maji obé
komponenty vzniklé odebranim e lichy pocet vrcholu. Dokazte, Zze vSechny vrcholy T maji
lichy stupen. (4b)

2. Na Sachovnici m x m je vybarveno 2m poli modie. Na jedno z téchto poli chceme
umistit véz. Budeme s ni pohybovat vzdy z modrého pole na modré pole, pricemz se maji
tahy stiidat vodorovné a svisle. Dokazte, Ze je mozné umistit véz tak, aby pfi spravném
pohybu bylo vzdy mozné provést dalsi tah. (6b)



