Diskrétni matematika - cviceni ¢. 2
web: http://gimli.ms.mff.cuni.cz/~natalia/dm_zs_25_26
8. oktobra 2025

Kombinatorické pocitani

1. Méjme n stejnych kulicek, které chceme rozmistit do p ocislovanych prihrddek. Kolika
zpusoby to muzeme udélat, jestlize:

a) v kazdé prihradce muze byt nejvys jedna kulicka?
b) v kazdé prihrddce musi byt aspon jedna kulicka?
¢) neni zddné omezeni na pocet kulicek v prihrddkéch?

A jak se zméni odpoveédi, kdyz budou kulicky ruznobarevné (v tomto piipadé muzete cast
b) preskocit, ukazeme si ji az pozdéji)?
2. Kolik je k-prvkovych podmnozin mnoziny {1,2, ..., n} takych, ze neobsahuji 2 po sobé

jdouci cisla?

3. Dvandact kamaradu se domluvilo na hrani volejbalu, ale Jirka na posledni chvili one-
mocnél. Jak se tim zméni pocet moznosti rozdéleni na dva tymy (t.j. z dvou tymu po Sesti
na situaci, kdy v jednom je o hrac¢e min)?

4. Kolik je zpusobu, jak postavit véz z 5 zelenych, 4 ¢ervenych a 3 modrych kostek?
Kostky jedné barvy jsou vzdjemné nerozlisitelné.

5. Kolika zpusoby lze rozestavit ¢erného a bilého krale na Sachovnici tak, aby se navzdjem
neohrozovali (t.j. nestali na sousednich polickach)?

Kombinac¢ni ¢isla a pocitani dvéma zpusoby

6. Dokazte (}) + (kil) = (ZE)

7. Dokazte (7) () = (1) (%)
8. Dokazte ZZ:O k?(Z) =n2"!

9. Dokazte Y. _, (njz) = (n+T+1)

r



Domaci ukol

1. Ukazte, ze jakékoli ¢astka, kterd jde zaplatit pouze trojkorunami (vice nez jednou) jde
zaplatit dvojkorunami a pétikorunami. (3b)

2. Ve Snému zasedd sto senatoru, dva z kazdého z 50 statu. Kolika zpusoby muzeme zvolit
¢tyrclenny vybor tak, aby neobsahoval zadné dva sendtory ze stejného stétu? (3b)

3. Kolik je moznosti, jak rozdélit 3n lidi do tfech tymu po n lidech a v kazdém tymu urcit
jednoho z jeho ¢lent jako kapitdna? (4b)



