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Rovinné grafy
1. Ukazte, ze pocet stén v rovinném nakresleni grafu s n > 3 vrcholy je nejvyse 2n — 4.

2. Dokazte, ze pro graf nakresleny do roviny, ktery ma v vrcholt, e hran, f stén a k
komponent souvislosti, plati v + f = e+ k + 1.

3. Vymyslete obdobny odhad jako ve Véte o odhadu hran na pocet hran vzhledem k poctu
vrcholu v rovinném grafu, ktery neobsahuje zadny trojcyklus ani étyrcyklus jako podgraf.

4. Ukazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemuze byt rovinny, a najdéte priklad
co nejvétsiho rovinného grafu, jehoz doplnék je rovinny.

5***_ Ukazte, ze hrany kazdého rovinného grafu lze zorientovat tak, ze kazdy vrchol mé
vystupni stupen nejvyse 3.

Barevnost grafa

6. Jakou barevnost mé cesta na n > 2 vrcholech? A co kruznice na n vrcholech? Jakou
barevnost muze mit strom? Jakou nejvétsi barevnost miize mit graf, v némz kazdy vrchol
ma stupen nejvyse 1007

7. Ukazte, Ze kazdy graf s maximélnim stupném d je (d 4+ 1)-barevny.
8. Dokazte, ze rovinny graf bez trojuhelniku jde obarvit ¢tyfmi barvami.

9. Kaktus je zobecnéni stromu: souvisly graf, ve kterém kazda hrana lezi na nejvyse
jednom cyklu. (Jinymi slovy lze ho vytvorit postupnym lepenim cyklu a samostatnych
hran za vrcholy tak, aby nevznikl zadny dalsi cyklus.) Dokazte, ze kaktusy maji barevnost
nejvyse 3.

10*. Pomocou véty o ¢tyfech barvach dokazte, ze v kazdém rovinném 3-regularnim grafu
(kazdy vrchol mé stupen 3) bez mostu muzeme obarvit hrany tfema barvami (tak, aby
hrany sdilejici vrchol mély ruznou barvu).

11*(Shortlist 2016 C8). Urcete nejmensi k, pro které lze obarvit k policek tabulky
2n x 2n cervené tak, aby platilo nasledujici: existuje pravé jedno vydlazdéni dominy
takové, ze zadné domino neobsahuje dvé cervena policka.

Domaci ukol

1. Graf se nazyva vnéjskové rovinny, pokud ma rovinné nakresleni, v némz vSechny vr-
choly jsou nakreslené a hranici vnéjsi stény. Jakou nejvétsi barevnost muze mit vnéjskove
rovinny graf? (5b)

2. Necht n € N. Necht G, je graf, jehoz vrcholy jsou vsechny podmnoziny mnoziny [n],
pricemz dva ruzné vrcholy = a y jsou spojené hranou praveé tehdy, kdyz jsou mnoziny x
a y disjunktni. Jakou ma graf G,, barevnost? (5 b)



