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web: http://gimli.ms.mff.cuni.cz/~natalia/dm_zs_25_26

10. decembra 2025

Maximálńı a minimálńı prvky

1. Dokažte, že každé neprázdné konečné uspořádáńı má maximálńı prvek. Je to pravda i
pro nekonečná uspořádáńı?

Rovinné grafy

Definice (Izomorfismus graf̊u) Graf G = (VG, EG) je izomorfńı grafu H = (VH , EH),
pokud existuje bijekce f : VG → VH takové, že {u, v} ∈ EG ⇔ {f(u), f(v)} ∈ EH . Taková
bijekce f se nazývá izomorfismus.

Euler̊uv vzorec Necht’ G = (V,E) je souvislý rovinný graf, a necht’ F je množina stěn
v některém jeho nakresleńı. Potom |V | − |E|+ |F | = 2.

Věta o odhadu hran Necht’ G = (V,E) je rovinný graf s aspoň třemi vrcholy. Potom
|E| ≤ 3|V | − 6. Pokud nav́ıc G neobsahuje K3 jako podgraf, tak |E| ≤ 2|V | − 4.

Kuratowského věta Graf je rovinný právě tehdy, když neobsahuje žádné děleńı K5

ani žádné děleńı K3,3 jako podgraf.

2. Rozhodněte, zda jsou následuj́ıćı dvojice graf̊u izomorfńı. Proč?
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3. Dokažte, že doplněk rovinného grafu s 11 vrcholy nemůže být rovinný.

4. Jsou následuj́ıćı grafy rovinné? Pokud ano, najděte rovinné nakresleńı.

5. Ukažte, že graf Km,n je rovinný právě tehdy, když min{m,n} ≤ 2.
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Domáćı úkol

1. Obvodem grafu (který obsahuje kružnici) rozumı́me délku nejkratš́ı kružnice v tomto
grafu obsažené. Mějme rovinný graf G s rovinným nakresleńım takovým, že každá stěna,
včetně vněǰśı, je ohraničena kružnićı (speciálně tedy G neobsahuje žádné vrcholy stupň̊u
0 nebo 1, a naopak obsahuje alespoň jednu kružnici).
a) Dokažte, že pokud obvod G je alespoň 6, potom G obsahuje vrchol stupně 2. (4 b)
b) Dokažte, že pokud obvod G je alespoň 11, potom G obsahuje dva sousedńı vrcholy
stupně 2. (4 b)
c) Nalezněte graf s obvodem 10 (nebo s co největš́ım obvodem), který neobsahuje dva
sousedńı vrcholy stupně 2. (2 b)
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