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Maximalni a minimalni prvky

1. Dokazte, ze kazdé neprazdné konecné usporadani ma maximalni prvek. Je to pravda i
pro nekoneéna usporadani?

Rovinné grafy

Definice (Izomorfismus grafu) Graf G = (Vg, Eg) je izomorfnd grafu H = (Vy, Ey),
pokud existuje bijekce f : Vo — Vi takové, ze {u,v} € Eg < {f(u), f(v)} € Eg. Takova
bijekce f se nazyva izomorfismus.

Eulertav vzorec Necht G = (V, E) je souvisly rovinny graf, a necht F' je mnoZina stén
v nékterém jeho nakresleni. Potom |V| — |E| + |F| = 2.

Véta o odhadu hran Necht G = (V, E) je rovinny graf s aspon tiemi vrcholy. Potom
|E| < 3|V| — 6. Pokud navic G neobsahuje K3 jako podgraf, tak |E| < 2|V| — 4.

Kuratowského véta Graf je rovinny praveé tehdy, kdyz neobsahuje zadné déleni Kj
ani zadné déleni K3 3 jako podgraf.

2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dvojice grafu izomorfni. Pro¢?
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3. Dokazte, ze doplnék rovinného grafu s 11 vrcholy nemuze byt rovinny.

4. Jsou nasledujici grafy rovinné? Pokud ano, najdéte rovinné nakresleni.
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5. Ukazte, ze graf K, , je rovinny pravé tehdy, kdyz min{m,n} < 2.




Domaci ukol

1. Obvodem grafu (ktery obsahuje kruznici) rozumime délku nejkratsi kruznice v tomto
grafu obsazené. Méjme rovinny graf G s rovinnym nakreslenim takovym, ze kazda sténa,
véetné vnéjsi, je ohrani¢ena kruznici (specialné tedy G' neobsahuje zadné vrcholy stupnu
0 nebo 1, a naopak obsahuje alespon jednu kruznici).

a) Dokazte, ze pokud obvod G je alespon 6, potom G obsahuje vrchol stupné 2. (4 b)

b) Dokazte, ze pokud obvod G je alespon 11, potom G obsahuje dva sousedni vrcholy
stupné 2. (4 b)

¢) Naleznéte graf s obvodem 10 (nebo s co nejvétsim obvodem), ktery neobsahuje dva
sousedni vrcholy stupné 2. (2 b)



