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Matematická indukce

1. Dokažte matematickou indukćı 4 | (6n2 + 2n).

2. Dokažte Moivrovu větu: (cosα + i sinα)n = cos(nα) + i sin(nα).
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7. Na šachovnici o rozměrech 2n × 2n jedno náhodně vybrané poĺıčko chyb́ı. Ukažte, že
zbylou plochu lze vydláždit dlaždicemi, která maj́ı tvar ”L“ a přitom zab́ıraj́ı tři poĺıčka.

8*. Möbiova funkce je definována jako

µ(n) =


1, pokud n = 1,

(−1)r, pokud n = p1p2 · · · pr pro prvoč́ısla p1, . . . , pr,

0, pokud existuje prvoč́ıslo p t.ž. p2 | n.

Nejdř́ıv dokažte, že pro n > 1 plat́ı ∑
d|n

µ(d) = 0

a pak využijte tento fakt k d̊ukazu toho, že součet primitivńıch odmocnin z jedné je roven
µ(n).

Princip holubńıku

9. Na šachovnici 8 × 8 stoj́ı 33 věž́ı. Dokažte, že z nich lze vybrat 5, které se vzájemně
neohrožuj́ı.

10. Hraćı plán na ”Člověče, nezlob se”je tvořen kružnićı s 36 poĺıčky. Kolik nejméně
potřebujeme figurek, abychom při jejich libovonlém rozmı́stěńı a libovolném hodu kostkou
mohli nějakou figurku jinou figurkou vyhodit?

11. Najděte co nejdeľśı aritmetickou posloupnost přirozených č́ısel s diferenćı 60, která je
tvořena samými prvoč́ısly

12. Během cvičeńı z diskrétky, na které se dostavilo pouze pět student̊u, každý z těchto
student̊u právě dvakrát usnul. Ke každé dvojici těchto student̊u existoval okamžik, kdy
spali oba z dvojice současně. Dokažte, že existoval okamžik, kdy spali alespoň tři studenti
současně.
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