Ijlohy navic

Uloha 1. Rodinka 2018 koalti lez{ na primce, ptricemz vzdalenost kazdych dvou sousednich je
1. Na jednom z krajnich koalu sedi blecha. Dokazte, ze blecha umi postupné kousnout kazdého
koalu, pokud pouzije pouze skoky délky 1,2, ...,2017, kazdy pravé jednou.

Uloha 2. Mame zadané dvé kruznice k a [ s priseéiky X a Y. Bodem X vedme pifmku, kterd
protind kruznici k v bodé A a kruznici [ v bodé C. Nyni i bodem Y vedme pifmku. Ta protina
k v bodé B al v bodé D. Dokazte AB || C'D.

Uloha 3. V roviné lezi trojuhelnik ABC' s nejkratsi stranou BC. Na strandch AB, AC' jsou
po fadé dany body K, L tak, ze |[BK| = |BC| = |CL|. Bod M je prusecik BL s CK a bod I
je stfed kruznice vepsané trojihelniku ABC'. Dokazte, ze MI 1 BC.

Uloha 4. Sectéte:
* mtmtaat o
o 12 +2° 432+ +n?
o 1+3+5+-+(2n—1).

Uloha 5. V ostrotthlém trojihelniku ABC' jsou E, F paty vysek po tadé z vrcholu B, C'a H
je prusecik vysek. Jsou-li M, N po radé stredy usecek BC', AH, dokazte, ze MN | EF.

Uloha 6. Oznacme I stied kruznice vepsané pravouhlému trojuhelniku ABC' s pravym thlem
pii vrcholu A. Déle ozna¢me jako M a N stiedy tsecek AB a BI. Dokazte, ze piimka C1 je
tecnou kruznice opsané trojihelniku BM N.

Uloha 7. V trojihelniku ABC splijicim |AB| < |BC| oznacme jako N stied toho oblouku

AC na kruznici opsané, ktery obsahuje bod B. Déle jako M oznacme stted AC a jako I stred
kruznice vepsané. Dokazte, ze |[<IMA| = |[<INB].

Uloha 8. V kazdém vrcholu pravidelného 2018thelniku sedél réno jeden termit. Tito termiti
byli v néjakém potadi oznaceni ¢isly 1 az 2018 (kazdé ¢islo bylo pouzito). Vecer se kazdy termit
nachézel ve vrcholu naproti tomu, v némz zacinal. Jediné, co termiti uméji, je vymeénit si misto
se svym sousedem. Dokazte, ze se nékdy v prubéhu dne prohodili dva termiti se souc¢tem cisel
2019.

Uloha 9 (Cevova véta). Na strandch BC', CA, AB trojihelniku ABC' jsou dény po tadé body
D, E, F. Dokazte, ze pokud se ptimky AD, BE, C'F protinaji v jednom bodé, pak plati

|BD| |CE| |AF|

= 1.
|DC| |EA| |FB]

Uzitecné odkazy

e Stranky kurzu: https://olympiada.karlin.mff.cuni.cz/?page=courses

e Navodné ulohy: http://www.matematickaolympiada.cz/media/6794412/a72i_nn.pdf

e Matematicky korespondenc¢ni seminar (PraSe): https://prase.cz/commentary/aktualni.php

e Mezindrodni korespondenéni seminéi (iKSko): https://iksko.org/problems.php
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