Tézsi tilohy navic

Uloha 1. Kolika zpisoby lze na sachovnici n x n rozmistit n véz tak, aby se Zadné dvé
neohrozovaly?

Uloha 2. Miuze existovat funkce f : N — N, kterd pro kazdé n € N spliwje f(f(n)) < f(n)?
(N zna¢i mnozinu kladnych celych éisel.)

Uloha 3. Dokaz, ze pro prirozena ¢isla a, b, ¢, d splaujici ab = cd plati
NSD(a, ¢) - NSD(a,d) = a - NSD(a, b, ¢, d).

Uloha 4. Pro kterd prirozena n lze tabulku n x n vyplnit ¢isly 2 a —1 tak, aby soucet v kazdém
radku i kazdém sloupci byl 07

Uloha 5. Necht S = {1,2,...,n}. Funkci f : S — S nazvéme hezkou, pokud pro kazdé k € S
plati

FUCf(R)..) =k
Fk)-krat

Dokaz, ze kazda hezka funkce ma alespon P + 1 pevnych bodu, kde P je pocet prvocisel
v intervalu (y/n,n). (Pevngm bodem funkce myslime takové z, ze f(z) = x.)

Uloha 6. Na tabuli jsou v néjakém potadi napséna ¢isla 1 az 2021 v fadé za sebou. V jed-
nom kroku se podivame na prvni éislo, necht je to k, a obratime potadi prvnich % é&fsel — tedy
ai,as, ...,Qx_1,0a, prepiSeme na ay, ag_1, ..., as, a;. Dokaz, ze po kone¢ném poctu kroku dosta-
neme na prvni pozici jednicku.

Uloha 7. Nechf S je n-prvkova mnozina bodu v roviné se souradnicemi (x,y) pro z,y €
{1,2,...,n}. Alespon gn — 1 bodu z S je obarveno ¢ervené. Dokaz, ze néjaké Gtyri ¢ervené
body lezi na jedné kruznici.

Uloha 8. Najdi vsechny trojice (p,z,y), kde p je prvoéislo, = a y jsou nezaporna celd ¢isla a
plati p* = y* + 4.

Uloha 9. Najdi vSechna nezdporna celd éisla m, n splitujict |4m? — n" T < 3.

Uloha 10 (Schurova véta). Je ddn nekonstantni polynom f(z) s celociselnymi koeficienty.
Dokaz, ze existuje nekoneéné mnoho prvocisel p, kterd pro néjaké celé éislo n deéli f(n).

Uzitecné odkazy

e Stranky kurzi: https://olympiada.karlin.mff.cuni.cz/7page=courses

e Navodné ulohy: http://www.matematickaolympiada.cz/media/6713471/a71i-nn.pdf

e Matematicky korespondenc¢ni seminar (PraSe): https://prase.cz/commentary/aktualni.php

e Mezindrodni korespondenéni seminai (iKSko): https://iksko.org/problems.php
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