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Pocitani Galoisovych grup, Galoisova korespondence

Na tomto cviceni pro nés urcit Galoisovu grupu znamend najit néjakou ,znamou* grupu, které je
izomorfni, a rozmyslet si, jak jednotlivé automorfismy pusobi. Zname grupy jsou treba Z,, Ds,,
S, nebo souciny znamych grup.

Ukazeme si:
. Urci, zda je Galoisovu grupu 7" D Q a vSechna télesa U, T D U D Q, jestlize
a) T =Q(i,v2), b) T = rozkladové nadtéleso z° — 2 nad Q.

Dalsi priklady:
Res na preskdcku — nestrav celé cviceni na jednom typu tlohy! Ulohy s * jsou tézsi.

. Pro rozsiteni téles U D T urci [U : T spolu s bazi U jako vektorového prostoru nad 7', rozhodni,
zda jde o Galoisovo rozsiteni, a pokud ano, urc¢i také vSechna télesa V., U DV D T, jestlize

a) U=Q(v2,e3), T =Q, ) U=Q(\2,v3,V5), T =0Q,
b) U=Q(V3), T=Q, d)U:Q<\/1+\/§>,T:Q.

. Bud U rozkladové nadtéleso polynomu f nad télesem T'. Urci U, [U : T, bézi U nad T' a Gal(U/T)
(muzes se taky zamyslet nad télesy V., U D V D T, ale mnohdy vypadaji dost osklivé), jestlize

a) [=2°-5T=Q, ¢) f=(22=3)a2-5), T =Q(2),
b) f=a® =2, T =Q(e*?), ) f=@2—1)2-2T=0Q.

. Méjme télesa VO U D T takova, ze jak V. O T, tak U D T jsou normalni rozsiteni. Pak
Gal(V/U) <« Gal(V/T) a Gal(V/T)/ Gal(V/U) ~ Gal(U/T).

. Uvazujme cyklotomickd télesa.

a) Piipometi si, ze Gal (Q(e*™/")/Q) ~ ZX. Predpoklédej, ze uz vis [Q(e*™/") : Q] = ¢(n).

b) Bud U rozkladové nadtéleso z2° — 1 nad Q(i). Urci Gal(U/Q(i)) a vSechna mezitélesa V,
UDV DQ®).

c¢) * Bud U kofenové nadtéleso z° + 2? — 2z — 1 nad Q. Urci Gal(U/Q).

. Méjme rozsiteni U O Q konecného stupné, které ale neni normalni. Zamysli se, jestli presto
nedovedeme néjak pomoci Galoisovy korespondence najit vsechna télesa V', U D V O Q. Obecnéji
uvazuj totéz pro rozsiteni U D T, jez je separabilni a koneé¢ného stupné, ale neni normaélni.

. * Bud U rozkladové nadtéleso polynomu f nad télesem 7. Urci U, [U : T], bézi U nad T a
Gal(U/T) a vsechna télesa V, U DV D T, jestlize

a) f=a—5T=17, o) f=at —z, T="17,
b) f:IL‘4—3,T:Z5,

. ** Nahlédni, ze pokud Gal(T/Q) ~ A4, pak neexistuje zadné téleso U, T D U D Q se stupném
(U : Q] = 2. Pokud si véifs, zkus dokézat, Ze rozkladové nadtéleso f = z* + 8z + 12 nad Q je
piikladem takového T'. (Mné se to zatim nepovedlo dokézat, ale podle duvéryhodného zdroje by
to méla byt pravda.)

Hinty:

5. b) Divej se na Gal(U/Q(7)) uvniti Gal(U/Q), jeji strukturu znds. c¢) Divej se v sedmém cyklotomickém télese.

6. Nestaci se na vSechno podivat uvniti vétsiho rozsiteni, které je Galoisovo?

. a), b) Jaké m4 Z /75 tieti/ctvrté odmocniny z jednicky? ¢) Trik: mnozina kofent je uzaviend na s¢itdn{ i ndsobent.
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