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Pseudokod

Pravdépodobné budete znét z letniho semestru, ale ukazeme si zpiisoby, jak zapsat néjaky
algoritmus. Algoritmus si mtiZete zjednodusSené predstavit jako takovou kucharku pro
pocitac.

Podminka aka 1 f:

Algoritmus: Maximum
Vstup: Cisloa, b

Pokud a > b:
Vratime a

Jinak:
Vratime b
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Pseudokod

Pravdépodobné budete znét z letniho semestru, ale ukazeme si zpiisoby, jak zapsat néjaky
algoritmus. Algoritmus si mtiZete zjednodusSené predstavit jako takovou kucharku pro
pocitac.

Podminka aka 1 f:

Algoritmus: Maximum
Vstup: Cisloa, b

Pokud a > b:
Vratime a

Jinak:
Vratime b

Priklad na minutku: Jak vypada algoritmus pro minimum?
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Cyklus aka for:

Algoritmus: Nejvétsi cifra v poli
Vstup: Pole cifer x (tj. kazda cifra je ptistupna jako x [1ndex])
Pro i od 1 do délka(x):

maximum = max(x[i], maximum)
Vratime maximum
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Cyklus aka for:

Algoritmus: Nejvétsi cifra v poli
Vstup: Pole cifer x (tj. kazda cifra je ptistupna jako x [1ndex])
Pro i od 1 do délka(x):

maximum = max(x[i], maximum)

Vratime maximum

Priklad na pozornest: Co je na tomto pristup Spatné?
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Cyklus aka for:

Algoritmus: Nejvétsi cifra v poli
Vstup: Pole cifer x (tj. kazda cifra je ptistupna jako x [1ndex])
Pro i od 1 do délka(x):
maximum = max(x[i], maximum)
Vratime maximum
Priklad na pozornest: Co je na tomto pristup Spatné?
Co se stane pokud je pole prazdné? Takovyto algoritmus by v nékterych programovacich

jazycich neSel preloZit (a to by Vas zachranilo). V jinych jazycich se nedefinované proménné
umi "tiSe" pretypovat na 0. Takovou chybu nechcete hledat.
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Cyklus aka for:

Algoritmus: Nejvétsi cifra v poli
Vstup: Pole cifer x (tj. kazda cifra je ptistupna jako x [1ndex])

Pro i od 1 do délka(x):
maximum = max(x[i], maximum)
Vratime maximum

Priklad na pozornest: Co je na tomto pristup Spatné?

Co se stane pokud je pole prazdné? Takovyto algoritmus by v nékterych programovacich
jazycich neSel preloZit (a to by Vas zachranilo). V jinych jazycich se nedefinované proménné
umi "tiSe" pretypovat na 0. Takovou chybu nechcete hledat.

maximum = -1
Pro i od 1 do délka(x):

maximum = max(x[i], maximum)
Vratime maximum
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Cyklus 2 aka. foreach:

Algoritmus: Nejvétsi cifra v poli

Vstup: Pole cifer x (tj. kazda cifra je pristupna jako x [1ndex])
maximum = -1

Pro kazdy prvek v pole:

maximum = max(prvek, maximum)
Vratime maximum
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Cyklus 3 aka. while:

Algoritmus: Najdi n mocninu cisla 2
Vstup: Cislo n

umocneni = 0

vysledek = 1

Dokud umoceni < n, opakuj:
vysledek = vysledek * 2
umocneni = umocneni + 1

Vratime vysledek
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Priklad 1

Dostali jsme 32 riizné tézkych, ale jinak stejnych kulicek. K dispozici mame rovnoramenné
vahy. Jakym zpilisobem mame pouzit vahy a kolikrat je musime vahy pouzit abychom...

e ... nalezli nejlehci kulicku?

A2l

e ... nalezli nejlehci a druhou nejlehci kulicku?
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Priklad 1

Dostali jsme 32 riizné tézkych, ale jinak stejnych kulicek. K dispozici mame rovnoramenné
vahy. Jakym zpilisobem mame pouzit vahy a kolikrat je musime vahy pouzit abychom...

e ... nalezli nejlehci kulicku?

e ... nalezli nejlehci a druhou nejlehci kulicku?

e Dostali jsme jeSté i zavazi. Zajima nas, jestli jsme mame kulicku se stejnou vahou.
o Kolik vazeni budeme d€lat v nejlepSim pripadé?

o Kolik vazeni budeme délat v nejhorSim pripadé?
o Jak se uloha zméni, kdyZ budeme mit kulicek n ?
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Priklad 2

Hledani nejvétsiho cisla ve skupiné

Necht’ mame skupinu n osob, kazda z osob se vybere jedno ¢islo. Ve skupiné kazdy miize
oslovit jiného Clena, ale kazdy odpovida pouze ano nebo ne. Zajima nas, jaka je idealni
strategie pokladani otazek (a jak vypada otazka), abychom zjistili nejvétsi Cislo ve skupiné s
minimem socialniho kontaktu.
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Priklad 2

Hledani nejvétsiho cisla ve skupiné

Necht’ mame skupinu n osob, kazda z osob se vybere jedno ¢islo. Ve skupiné kazdy miize
oslovit jiného Clena, ale kazdy odpovida pouze ano nebo ne. Zajima nas, jaka je idealni
strategie pokladani otazek (a jak vypada otazka), abychom zjistili nejvétsi Cislo ve skupiné s
minimem socialniho kontaktu.

Necht si kazdy vybere néjaké datum ve tvaru den, mésic a rok (tfeba datum narozeni). Pro
kazdé takové datum mulizeme spocitat ciferny soucet. Zajima nas, jaky je mtizZeme urcit, kdo
z naSeho tento soucet nejvetsi.

Napriklad, ja si budu myslet 21. 3. 1994, proto je milj ciferny soucet 2+1+3+1+9+9+4 =
29
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou n€jakou posloupnost celych cisel xy,...,x,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
e Co se stane pokud je posloupnost prazdna?

e Co se stane pokud je posloupnost nezaporna?
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou n€jakou posloupnost celych cisel xy,...,x,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7

o Jak nejjednoduseji se da takova posloupnost najit?

15730



Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou n€jakou posloupnost celych cisel xy,...,x,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
Vstup: Posloupnost X

max_soucet = 0
Pro zacatek od 0 do délka(x):
Pro konec od zacatek do konec:
soucet = 0
Pro i od zacatek do konec:
soucet = soucet + x[1]
max_soucet = max(soucet, max_soucet)
Vratime max_soucet
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
Vstup: Posloupnost X

max_soucet = 0
Pro zacatek od 0 do délka(x):
Pro konec od zacatek do konec:
soucet = 0
Pro i od zacatek do konec:
soucet = soucet + x[1]
max_soucet = max(soucet, max_soucet)
Vratime max_soucet

e Kolik musime udélat kroku?
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
Vstup: Posloupnost X

max_soucet = 0
Pro zacatek od 0 do délka(x):
Pro konec od zacatek do konec:
soucet = 0
Pro i od zacatek do konec:
soucet = soucet + x[1]
max_soucet = max(soucet, max_soucet)
Vratime max_soucet

e Kolik musime udélat kroku?

e Radoveé n3
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7

¢ Co to udé€lat trochu lépe?

19730



Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
¢ Co to udé€lat trochu lépe?

max_soucet = 0
Pro zacatek od 0 do délka(x):
soucet = 0
Pro konec od zacatek do konec:
soucet = soucet + x[konec]
max_soucet = max(soucet, max_soucet)
Vratime max_soucet

20/ 30



Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7
¢ Co to udé€lat trochu lépe?

max_soucet = 0
Pro zacatek od 0 do délka(x):
soucet = 0
Pro konec od zacatek do konec:
soucet = soucet + x[konec]
max_soucet = max(soucet, max_soucet)
Vratime max_soucet

e Vice véci si pamatujeme a mam diky tomu podstatné zrychleni - nZ kroki
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5-1,-5,2,7

e Neni jeSté néco lepSiho?
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5,-1,-5,2,7
e Neni jeSté néco lepSiho?

globalni_max = 0
konecnhe_max = 0
Pro i od 0 do délka(x):
konecne_max = max(konecne_max + x[i], x[i])
globalni_max = max(globalni_max, konecne_max)
Vratime globalni_max
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Priklad 3

Usek s nejvétSim souctem

Mame zadanou néjakou posloupnost celych cisel xy,...,X,, a chceme v ni nalézt usek (tim
myslime souvislou podposloupnost), jehoZ soucet je nejvétSi mozny.

1,-2,4,5,-1,-5,2,7
e Neni jeSté néco lepSiho?

globalni_max = 0
konecnhe_max = 0
Pro i od 0 do délka(x):
konecne_max = max(konecne_max + x[i], x[i])
globalni_max = max(globalni_max, konecne_max)
Vratime globalni_max

e Ted uzZ nam staci jen fadové n kroki

e Podrobnéjsi popis naleznete v knize Priivodce labyrintem algoritmt, Kapitola 1.1
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https://knihy.nic.cz/files/edice/pruvodce_labyrintem_algoritmu.pdf

Priklad 4

Nepritel nam dal 9 opticky stejnych kovovych kulicek a rovhoramenné vahy a prozradil nam,

VoA 4l

e Kolikrat musime pouZit vahy, abychom tuto kulicku identifikovali?

25/ 30



Priklad 4

Nepritel nam dal 9 opticky stejnych kovovych kulicek a rovhoramenné vahy a prozradil nam,

VoA 4l

o Kolikrat musime pouZit vahy, abychom tuto kulicku identifikovali?

o Jaka je odpoveéd, je-li kulicek 8? Jaka je odpoved, je-li kulicek 10?
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Priklad 4

Nepritel nam dal 9 opticky stejnych kovovych kulicek a rovhoramenné vahy a prozradil nam,

VoA 4l

o Kolikrat musime pouZit vahy, abychom tuto kulicku identifikovali?
o Jaka je odpoveéd, je-li kulicek 8? Jaka je odpoved, je-li kulicek 10?

» Jaka je odpovéd, miize-li byt odlisSna kulicka i lehci?
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Priklad 5

V tovarné mame na stole 5 krabic s 20 malymi ocelovymi kulickami. V kazdé krabici je
jeden druh kulicek - bud’ tam najdeme 10 g, nebo 11 g kulicky. Kulicky od sebe neumime
opticky rozliSit a z krabic je mtiZzeme libovolné vyndavat.

Ulohou je zjistit pomoci jediného vaZeni na digitalni vaze (ktera udava p¥imo vahu v
gramech), ve které krabici jsou 10 gramové a ve které 11 gramové kulicky.

» Jak budete postupovat, pokud vite, Ze jsou 11g kulicky maximalné v jedné krabici?
e Jak budete postupovat pokud 11g kulicky mohou byt v libovolném mnoZstvi krabic?
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Priklad 6

Dostali jsme 12 kulicek. VSechny vypadaji stejné, ale 1 kulicka ma jinou hmotnost (11
kulicek ma hmotnost stejnou). K dispozici mame rovnoramenné vahy.

» Popiste strategii, jak pomoci 3 vaZeni na rovhoramennych vahach zjistit, ktera kulicka
ma jinou hmotnost a zda je lehci i tézsi.
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Domaci ukol

Od nepfritele jsme dostali n kulicek, které opticky neumime rozeznat. Vime, Zen - 1
kulicek je stejnych a jedna kulicka je trochu t€Zsi. K dispozici mame rovnoramenné vahy a

A 24

» Kolik vazZeni budete muset minimalné udélat (v libovolné strategii)?
o Napoveéda: Pri kazdém vazeni si kulicky rozdélime do skupin. Zamyslete se, jak

oA 24

vazenli (i v nejhorSim pripade).
e DokaZte, Ze VasSe strategie je optimalni (tj. v nejhorSim pripadé algoritmus provede
stejné vaZeni jako je minimalni pocet vazeni).

Vysvétlete, proC VaSe feSeni funguje (a proc funguje ve vSech ptipadech).
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