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Zv́ıdavé otázky - Limity

Obrázek: Big O Notation
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https://en.wikipedia.org/wiki/Big_O_notation


Zv́ıdavé otázky - Protip̌ŕıklad
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Z minule

Úlohy z minulého cvičeńı

Vzorové kódy najdete na naš́ı stránce v záložce ”Materiály”.

Zadáńı budou p̌ŕı̌stě v́ıce podrobná.

Recodex

Pozor na okrajové podḿınky!

Pozor na celoč́ıselné a reálné děleńı!

Zopakujte si nač́ıtáńı vstupů!
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Nač́ıtáńı vstupu

# Var i an t a 1
f o r l i n e i n s y s . s t d i n :

u p l i n e = l i n e . upper ( )
p r i n t ( u p l i n e )

# Var i an t a 2
whi le True :

t ry :
l i n e = input ( )
p r i n t ( l i n e . upper ( ) )

except EOFError :
break
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Baĺıčky

Opakováńı

Python baĺıčky se typicky anglicky nazývaj́ı ”Packages”.

Baĺıček se věťsinou zabývá konkrétńım problémem a poskytuje
nástroje pro práci v tomto kontextu. (Numpy - scientific computing)

Správa baĺıčk̊u

Baĺıčky instalujeme pomoćı Python Package Installer neboli pip.

Ově̌rit verzi pip: python -m pip –version

Instalace baĺıčku: python -m pip install ”SomeProject”

Pro pokročilé

V Pythonu lze vytvá̌ret nezávislá prosťred́ı nap̌ŕıklad pomoćı virtualenv.
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https://pythonbasics.org/virtualenv/


Dokumentace - Zeal

Obrázek: Tip na offline dokumentaci
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https://zealdocs.org/


Numpy - vypůjčené slidy

Obrázek: Odkaz na slidy Martina Mareše
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https://mj.ucw.cz/vyuka/2021/p2m/02-numpy.pdf


Domáćı úkol
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Úlohy na dnešek

Invarianty pro dnešek

Vše řešte pomoćı knihovny Numpy.

Indexováńı od 0 je super.

Tentokrát něrešte nač́ıtáńı vstupu a každou úlohu pǐstě jako funkci.

Vstupńı parametry volte náhodně.
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Úkol 0

Zadáńı

Vyrobte matici tvaru R×S vyplněnou č́ıslem c.

Example

Funkce matice c(r,s,c) vrat́ı matici (np.array), pro vstupy r=5, s=4 a c=5:

[ [ 5 . 5 . 5 . 5 . ]
[ 5 . 5 . 5 . 5 . ]
[ 5 . 5 . 5 . 5 . ]
[ 5 . 5 . 5 . 5 . ]
[ 5 . 5 . 5 . 5 . ] ]
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Úkol 1

Zadáńı

Vyrobte matici tvaru R×S, která má na okraj́ıch jedničky a jinde nuly.

Example

Funkce matice s okrajem(r,s) vrat́ı matici (np.array), pro vstupy r=5, s=4:

[ [ 1 . 1 . 1 . 1 . ]
[ 1 . 0 . 0 . 1 . ]
[ 1 . 0 . 0 . 1 . ]
[ 1 . 0 . 0 . 1 . ]
[ 1 . 1 . 1 . 1 . ] ]
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Úkol 2

Zadáńı

Vyrobte matici tvaru R×S, která bude ḿıt v i-tém řádku samá č́ısla i.

Example

Pro vstupy r=5, s=4 matice s ocislovanymi radky vraćı:

[ [ 0 . 0 . 0 . 0 . ]
[ 1 . 1 . 1 . 1 . ]
[ 2 . 2 . 2 . 2 . ]
[ 3 . 3 . 3 . 3 . ]
[ 4 . 4 . 4 . 4 . ] ]
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Úkol 3

Zadáńı

Spoč́ıtejte determinant 10 matic 10×10 vyplněných náhodnými č́ısly mezi
-1 a 1 (viz np.linalg.det)

Example

Na výstupu očekáváme list dvojice matice a jej́ıho determinantu.
(Ilustrativńı p̌ŕıklad má matici velikosti 3x3).

[ ( a r r a y ( [
[ −0.28 , 0 . 3 3 , 0 . 9 9 ] ,
[ −0.91 , −0.41 , 0 . 9 4 ] ,
[ 0 . 7 1 , 0 . 2 0 , −0.68]

] ) ,
0 . 0 9 6 9 ) , . . . . ]
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Úkol 4

Zadáńı

Uvažujme ”pr̊uměrovaćı Fibonacciho č́ısla”definovaná rekurentńım
vztahem xi = (xi−1 + xi−2)/2. V́ıme-li, že x8 = 426 a x9 = 427, kolik je x0

a x1?

Jak na to?

Vy̌rešte soustavu lineárńıch rovnic pomoćı np.linalg.solve. Pro výrobu
matic s jedničkami na posunuté diagonále se hod́ı np.eye.
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Úkol 4

Př́ıklad s np.linalg.solve

Př́ıklad použ́ıt́ı np.linalg.solve pro řešeńı rovnic x0 + 2 ∗ x1 = 1
a 3 ∗ x0 + 5 ∗ x1 = 2:

>>> a = np . a r r a y ( [ [ 1 , 2 ] , [ 3 , 5 ] ] )
>>> b = np . a r r a y ( [ 1 , 2 ] )
>>> np . l i n a l g . s o l v e ( a , b )
a r r a y ( [ −1 . , 1 . ] )

Example

Na výstupu tedy očekáváme dvojici [x0, x1] ”pr̊uměrovaćı Fibonacciho
č́ısla”. Pro x8 = 532 a x9 = 531:

[ 7 0 2 . 4 4 6 . ]
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Bonusové úlohy

Bonus 1

Vyrobte booleovskou matici, která má na pozici (i,j) True právě tehdy, je-li
i dělitelné j.

Bonus 2

Vyrobte vektor, který pro každé č́ıslo od 1 do N uvád́ı počet jeho dělitel̊u.

Bonus 3

Vyrobte vektor všech prvoč́ısel mezi 1 a N.
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Otázky
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